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PREFACIO

Gracias por comprar y utilizar esta serie de reflectémetros de dominio de tiempo &pticos
portdiles. Este manual contiene informacicn sobre el funcionamiento y mantenimiento del
instrumento, as icomo pautas comunes para la resolucién de problemas. Para facilitar su uso, lea
atentamente este manual antes de utilizar este instrumento y siga las instrucciones del libro.

Este documento estarestringido al uso de este instrumento. Ninguna unidad o individuo
puede, sin la autorizacicn de la empresa, alterar, copiar y distribuir el contenido de este manual
con fines comerciales.

El contenido de este documento estasujeto a cambios sin previo aviso. Si tiene alguna pregunta,

Ilame al proveedor, gstaremos encantados de brindarle el mejor servicio de calidad!
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Resumen del cap fulo 1

1.1 Inspeccid de desembalaje del instrumento
El embalaje y transporte de este instrumento estén estrictamente de acuerdo con las
condiciones teéenicas generales de GB / T 9174-2008 "embalaje de transporte de carga general”.
Cuando reciba este instrumento, verifique el producto de acuerdo con la lista de empaque y
verifique la calidad del producto. Si encuentra dafps en el embalaje, conserve los materiales de
embalaje originales al mismo tiempo, notifique inmediatamente a la empresa de env D y pdngase
en contacto con el proveedor de este producto.
En el empaque del producto, junto con el instrumento, también debe estar equipado con un
cable de alimentacicn, adaptador, software de andisis y manuales de usuario, etc. Después de

recibir el instrumento, verifique la integridad del empaque del equipo por primera vez . Si
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encuentra que el material de la caja de embalaje no estacompleto, pégase en contacto con el
proveedor.

Formulario 1-1 Composicién b&ica de OTDR

ARTICULO NOMBRE CANTIDAD
MAESTRO BD3000 OTDR 1
Cable de alimentacicn 1
Adaptador de corriente 1
Accesorio Gu R de usuario 1
U Disk (Incluye software de
Opciones analisis de simulacion) !
L &piz tetil 1
Bolsa blanda y correa 1
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Certificado 1

1.2 Resumen

La serie BD3000 de reflectédmetros ¢pticos en el dominio del tiempo (OTDR) es una nueva
generacidn de instrumentos de medicicn de fibra dptica inteligente disefados para la prueba del
sistema de comunicacicn de fibra ptica. Este producto se utiliza principalmente para medir
varios tipos de fibra ptica, longitud de cable &ptico, p&dida y otros parametros de la calidad de
la conexid; Puede r&idamente en el enlace de fibra dptica en los puntos de evento, ubicacicn
de fallas. Puede ser ampliamente utilizado en la construccicn, mantenimiento y reparacicn de
emergencia de sistemas de comunicacicn por fibra &ptica. En la construccién de la instalacién de
la red de fibra dptica, o en el seguimiento répido y eficiente de las pruebas de resolucicn de
problemas y mantenimiento, este producto puede proporcionarle las soluciones de mayor
rendimiento.
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Adem& de la funcién OTDR, el instrumento también puede equiparse con medidor de potencia

ptica, fuente de luz, localizacidn visual de fallas (VFL) y la funcién de deteccién final.

Mainlen

Figura 1-1 Menuprincipal del BD3000

1.3 Atenciones

1.3.1 Fuente de alimentacién externa
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La entrada del adaptador de corriente cumple con los siguientes requisitos: 100 V. ~ 240
V,50/60Hz ; alB8A.

La salida del adaptador de corriente cumple con los siguientes requisitos: 12V 1V, 2A,
Polaridad: El centro es positivo.

Utilice la alimentacidn externa estrictamente de acuerdo con las especificaciones; de lo

contrario, podr & dafar el equipo.

1.3.2 Baterminterna
Bater & de litio interna. Para aprovechar al m&imo el rendimiento de la bater®, al
comienzo del uso de este instrumento, utilice la energ & de la bater & interna, el consumo de

energ & de la bater & y luego cargue la bater &, el primer tiempo de carga no debe ser inferior a 12
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horas. Cuando la temperatura es demasiado alta, la temperatura de carga de la bater® en la
bater & es de 0 DEG C a aproximadamente 50 DEG C. El instrumento estainactivo durante m&
de 2 meses 0 m&, debe ser oportuno para seguir cargando la bater &; no sin quitar la bateria; No
dejes que la bateria se acerque al fuego, calor fuerte; no abra ni dafe la bateria; equipo de
almacenamiento a largo plazo, se debe quitar la bateria. Cuando la bateria se almacena durante
mucho tiempo: -20 ‘C ~ 45 C.
Seguridad I&ser

En el uso de este instrumento, preste atencién para evitar los ojos de la salida del I&er, pero
tampoco en la prueba, fibra de extremo abierto; cuando el instrumento después de su uso, cubra
la salida de luz de la tapa antipolvo.

Cuando el instrumento es visible, la funcicn de luz roja estaabierta, no use los ojos del
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puerto de salida de la luz roja, no mire este momento también conectado al extremo de salida de

la luz de fibra dptica.

1.3.4 Mantenimiento de instrumentos
1. Toda la maquina esta garantizada por 24 meses y la bateria estd garantizada por 6 meses.
2. Los conectores de salida dptica y otros dispositivos son partes vulnerables, tales
dispositivos no estan dentro del alcance de la garant k.
3. Debido a que los factores externos no pueden resistir el dafo del instrumento o la
degradacicn del rendimiento, no estaradentro del alcance de la garant &.
4. Debido al funcionamiento incorrecto del instrumento, los dafbs o la degradacicn del

rendimiento no estarén dentro del alcance de la garant &.
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5. Sin el permiso de la empresa o de la unidad autorizada designada, estaestrictamente

prohibido desmontar el instrumento, de lo contrario perder&ala garant k.

1.3.5 Devolucién del instrumento
Devolucién del instrumento Si necesita devolver el producto para la calibracidh del
producto u otras razones, comunuese con su proveedor con anticipacicn y una breve
descripcicn de las razones de la devolucidn del producto, para brindarle un servicio m&
oportuno y eficaz.
Tenga en cuenta que cuando el producto devuelva:
® Con paquete de instrumentos de almohadilla suave y fina de polietileno, con carcasa

de instrumentos de proteccicn perfecta;
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® Utilice una caja de embalaje rgida para asegurarse de que el instrumento tenga un
grosor de al menos 3 cm;

® Complete correctamente la tarjeta de mantenimiento del producto, incluido el nombre
de la empresa, la direccidn, la persona de contacto, el nimero de teléono, la
descripcicn del problema, etc.

® Entregue la mercader & a su proveedor de manera confiable..
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Cap tulo 2 Introduccién a OTDR

2.1 Introduccién al conocimiento b&ico de OTDR

OTDR es un instrumento de medicicn ptica de precisicn de dispersicn Rayleigh y
transmisién de reflexicn Finel en fibra producida por el principio de retrodispersicn 1&er, se
utiliza ampliamente en fibra dptica, instalacicn de cables ¢pticos, mantenimiento y reparacicn,
aplicaciones de monitoreo. Se puede utilizar para medir la longitud, atenuacicn, calidad y
ubicacicn de fallas del cable de fibra dptica.

La luz en la transmisié de fibra dptica, debido a defectos en la falta de homogeneidad del
componente de fibra dopada o en el enlace de fibra en s¥ el pulso dptico que se propaga en la

fibra se produce la dispersicn de Rayleigh, donde una parte de la sefal (ptica se dispararaen la
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direccidn opuesta a lo largo de las venas se dispersan atr&, por lo que se llama retrodispersicn
de Rayleigh, a través de la observacidn de la sincronizacién de Rayleigh despué del cambio de
la intensidad de la sefal de luz de dispersicn, la medicicn precisa del cable de fibra dptica a la
distribucidn de pé&didas, la calidad de las propiedades de conexian.

De acuerdo con la teor & de la transmisién de luz, cuando la luz estaen el proceso de
comunicaci@, hay dos tipos de medios de transmisién con diferentes | iites de mdice de
refraccicn (como fractura o conector, extremo de fibra), serala reflexié de Fresnel, a través de
la recepcicn regular de esta sefal de reflexicn de Fresnel se puede ubicar con precisién a lo largo
del punto discontinuo de la fibra. EI tamafo de la reflexién depende de la diferencia del mdice

de refraccidn y la suavidad de la superficie | mite.
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2.2 Tipo de evento de prueba de OTDR

El evento de prueba OTDR es un punto anormal que causa un cambio repentino en la
pé&dida o en la potencia reflejada. Incluyendo todo tipo de puntos de conexi en el enlace de
fibra dptica, contacto de fusicn y flexid, agrietamiento o fractura, etc.

Hay dos tipos principales de eventos de prueba OTDR: eventos de reflexién y eventos no

reflectantes.

2.2.1  Eventos de reflexicn

Cuando se mide a lo largo del 1&er de fibra Cptica desde el pulso OTDR, si el punto de
conexi de la actividad, o el extremo de la fibra, el mdice de refraccicn debido a causas de

mutacicn producir&el fenémeno de reflexid, seraparte de la sefal ¢ptica a lo largo de la
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fibra dptica. . Para volver al instrumento, el instrumento a través de la aceptacicn de las
sefmles reflejadas, detectarael evento de reflexicn. En la curva de prueba OTDR, se
muestra que el ancho y la amplitud del pico est&n determinados por el ancho del pulso y la

intensidad reflejada. Como se muestra en la figura 2-1.

Reflect Event

g g U

Figura 2-1 Diagrama de eventos de reflexién
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2.2.2  Eventos no reflectantes

Cuando el I1&er emitido por el pulso OTDR que se va a medir a lo largo de la transmisién
de fibra dptica, como el punto de fusicn o la flexi&n, conduce a una p&dida de energ & cuando la
ubicacicn no existe en este momento debido a mutaciones en el mdice de refraccidn, por lo que
el fendmeno de reflexicn no ocurrirdo se puede ignorar. EI OTDR detecta la diferencia del
cambio de energ & del extremo receptor del OTDR, que se puede utilizar para detectar los
parametros de eventos sin reflexién. Los eventos de no reflexicn disminuyeron como energ & de
sefal en la curva de prueba de OTDR, la disminucicn de dicha situacicn de pé&dida de energ k.

Como se muestra en la Figura 2-2.

Website: www.baudcom.com.cn Email: info@baudcom.cn Tel: +86-21-37709251
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Figura 2-2 Diagrama de eventos sin reflexicn
Rango dinémico OTDR

El rango din&mico es un parametro importante del reflectGmetro &ptico en el dominio del
tiempo (dB). Este parametro se expresa como la pé&dida ¢ptica m&ima de OTDR que se puede

analizar desde el nivel de retrodispersicn del puerto de salida del instrumento hasta un nivel de
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ruido espec fico. En el uso pratico de OTDR, la distancia m&ima entre la fibra y el OTDR se
puede medir midiendo la distancia m&ima de enlace de fibra bajo la condicién de ancho de
pulso de prueba m&imo. Por lo tanto, en la misma condicicn de enlace, el rango dinémico
(unidad: dB) es mayor, el instrumento puede probar la distancia del enlace de fibra dptica.

La distancia de prueba m&ima de OTDR es diferente en diferentes aplicaciones, porque la
pé&dida del enlace medido es diferente. Los conectores, la soldadura y el divisor tambié son

factores que reducen la duracicn de la prueba del OTDR.
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Peak Dynamic Range| DynamicRange
(SNR=1)

Peak Noise

Figura 2-3 Diagrama de rango dind&mico

2.4 Zona muerta de OTDR
La zona muerta del OTDR se divide en &ea ciega de eventos y &ea ciega de atenuacicn. La

reflexién de Fresnel genera dos tipos de &eas ciegas para reflejar el cambio en la potencia de la
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diferente distancia (metro) para expresar.

Zona muerta del evento: Se refiere al OTDR detectado a partir de la sefal de reflexicn de
Fresnel para distinguir la distancia m& corta de una sefal de reflexié de Fresnel.

Zona muerta de ATT: Se refiere a la sefal OTDR detectada desde la reflexién de Fresnel hasta

la distancia m& corta a la prueba normal de la sefal de retrodispersicn de Rayleigh.
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Cap tulo 3 El funcionamiento b&sico y el uso de esta serie OTDR

Esta serie de OTDR con la operaciéh m& simple y eficiente de la industria, la interfaz de
operacicn principal contiene solo 5 opciones de menU Despué& de optimizar el modo de
funcionamiento, m& acorde con los hdbitos diarios del usuario; Al mismo tiempo, Cnico en la
industria de productos similares en el modo de operacié de funcién completa de tecla y pantalla
teetil, lo que hace que la operacidh sea m& conveniente, el tedioso proceso de eliminar al
usuario frecuente mueve el cursor.

La interfaz de operacicn del instrumento se divide en &ea de ventana de operacicn y &ea
de visualizacién de menu Arrangue del instrumento en la interfaz, la pantalla muestra la ventana
operativa principal, como se muestra en la figura 3-1. La ventana operativa principal contiene

todos los 5 menUs operativos principales del OTDR, cada barra de mendicontiene una ventana
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secundaria diferente, a través del botcn de operacicn se iniciarauna ventana secundaria diferente

para lograr las funciones correspondientes. (descripcicn detallada del uso de méodos)

3.1 Esta serie de ventana operativa principal de OTDR

1= [ 2017-02-!
0.000 dB/km 2.44402 km

2=

Ol-]1]F

A:0.81467 km

Wave : 1310 nm Mode :  Average-T File Name :

3> Range : 8 km Average Time : 10 File Path :
Pulse : 100 ns Tor : 1.47200 File Date :
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Figura 3-1 Interfaz de funcionamiento principal
Notas:
(1) Para indicador de alimentacian OTDR, hora del sistema, &ea de visualizacicn del indicador
de carga.
(2) Muestre la curva de prueba para OTDR, modifique el &aea de visualizacich de cada
pardnetro del submend Una vez finalizada la prueba, el &ea de visualizacicn muestra la
distancia entre dos puntos, la pé&dida de dos puntos, la p&dida promedio y otra informacién
relacionada.
(3) Condiciones de prueba de OTDR, informacicn de archivo, resultados de prueba, &ea de
visualizacicn de lista de eventos. El &ea de visualizacicn para la ventana de visualizacién de la
funcidn de verificacicn, en el estado inicial, el estado de la pantalla como se muestra en la Figura
3-1, en este momento el instrumento establece los parametros, la informacicn del archivo.

Después de probar la curva, la ventana de visualizacién se muestra como una lista de andisis de
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eventos para todo el enlace cuando se analiza la curva.
(4) Para el menu de funciones OTDR, haga clic en el menu( para realizar operaciones

relacionadas.

3.2 Estructuray funcién del mentde OTDR

Esta serie de reflect@netro dptico en el dominio del tiempo con el tipo de operacicn m&
simple y eficiente de la industria, la interfaz de operacicn principal contiene solo 5 opciones de
menyj como se muestra a la derecha.

Despué& de optimizar el modo de funcionamiento, m& acorde con los hébitos diarios del
usuario. En los mismos productos de la industria, la pantalla t&til (nica m& el modo de
operacién de funcicn completa del botén

El modelo de utilidad tiene las ventajas de que la operacicn es m& conveniente y se omite

el movimiento frecuente del cursor del usuario. Proceso.
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3.3 Introduccién a la funcién clave de OTDR

F1

F2

0

F3
F4

B

F5 OTDR

m

. . O
m

» z

3

Figura 3-2 Introducci& clave

La funcidn clave de cada botén se encuentra en:
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oooe
: Botdn de seleccidn de funcidn, correspondiente al menude la

izquierda.

-: Botdn de encendido, presione la tecla para abrir el instrumento, mantenga presionado este

boté para cerrar el instrumento.

OTDR
-: Botdn de prueba OTDR, presione este botcn para abrir o detener la prueba de fibra dptica

o cable.

A-B
-: Botdn de alternancia del cursor A\ B, presione este botcn para lograr la funciédn de

conmutacié del cursor Ay del cursor B.
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.: Botcn de seleccidn de zoom / movimiento, presione este botén para lograr la funcién de

zoom o la funcién de movimiento del cursor.
: Botdn Enter, presione este bot&n para confirmar la informacicn de solicitud.

: Botén ESC, presione este botén para salir de la prueba o la funcién de prueba actual o

volver a la funcién principal.

\A/

“ : Botdn de navegacidn, presione este botén para seleccionar la funcién de

movimiento del cursor o acercar o alejar.
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3.4 El mé&odo de configuracidn de los paréametros del OTDR

Es necesario configurar los parémetros del instrumento con precisicn antes de la prueba.
Los parametros de prueba de OTDR incluyen la longitud de onda de prueba, el rango, el ancho
de pulso, el mdice de refraccicn, el coeficiente de correccicn de fibra ptica y el umbral del
evento.

En la interfaz de configuracién de parametros, haga clic en el menGcorrespondiente, puede
seleccionar la funcién correspondiente; o en la interfaz principal, haga clic en los parametros de
la pantalla t&til en el &ea de visualizacicn, aparecerala interfaz de configuracicn de parametros
(todos los parametros de prueba pueden ser la interfaz del conjunto completo del instrumento),

como se muestra en la figura 3-3.
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Average-Test [~
Average Loss |—

1.47200
1.00000

No T
X

Fig 3-3 Interfaz de ajuste de parametros
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3.5 Introduccid de parémetros y méodo de configuracicn

Longitud de onda (nm) : Configure la longitud de onda de prueba del OTDR..
El méodo de configuracidn: En la interfaz de configuracidn de parametros, al hacer clic

en [1310nm] o [1550nm] puede elegir la longitud de onda correspondiente..

[ 1550 nm

Rango de prueba (km) : Establecer rango de escaneo.
El rango se establece de acuerdo con la longitud real de la fibra para seleccionar el rango
predefinido apropiado, debe ser mayor que la longitud de la fibra medida, generalmente

establecido en dos veces la longitud de la fibra medida.
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Range :

Pulse :

Av. Times © e

Length Unit :

[ ILock Af128 km

256 km
[ Check Connect

El mé&odo de configuracicn: En la interfaz de configuracicn de parametros, haga clic en el
menU "Rango de prueba", es decir, opciones de 500 m ~ 256 km, haga clic en Seleccionar el
rango apropiado.

Anchodepulso (ns) : Configuracién del ancho de pulso del laser.
Esta serie de OTDR para una variedad de diferentes longitudes del rango, el ancho de pulso

de la prueba para realizar el procesamiento optimizado correspondiente, una gran conveniencia
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para el proceso de seleccicn del operador. En el funcionamiento real, se recomienda utilizar el
rango opcional del ancho m&imo de pulso que puede ser.
El mé&odo de configuracicn: En la interfaz de configuracidn de parémetros, haga clic en el

s

menU"ancho de pulso”, es decir, la opcién 5ns ~ 20000ns, haga clic en Seleccionar el ancho de

pulso correspondiente.

Pulse : 100 ns hd
2 ns -
Av. Times : [ NS
10 ns
Length Unit :50 b ]
275 ns I
[T Lock AJ1000 ns
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Modo de prueba: Modo para seleccionar el escaneo OTDR. Incluye "prueba en tiempo real”,
"prueba promedio" y "prueba automética".

Prueba en tiempo real: para escanear el enlace de prueba en tiempo real y mostrar los
resultados de la prueba, es conveniente supervisar el enlace y el enlace de forma dindmica.

Prueba promedio: los resultados del escaneo se acumulan y promedian para mejorar la
calidad y precisicn de la curva de prueba.

Prueba automdica: méodo de prueba inteligente. De esta manera, el instrumento ingresara
automd&icamente al enlace de acuerdo con los datos medidos y coincidir&con las condiciones de
prueba, sin que el usuario configure manualmente los parametros.

El méodo de configuracid: En la interfaz de configuracicn de parametros, haga clic en la
opcié "modo de prueba"”, es decir, "prueba automdica", "prueba en tiempo real", "prueba

promedio”, haga clic en Seleccionar el modo de prueba apropiado.
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Test Mode : |Average-Test =

Auto-Test
Real Test

Loss Item :

Tiempos medios: En el modo de "prueba promedio"”, "prueba automaica", se utiliza para
establecer el nimero promedio de veces. Esta opcicn no se admite en el modo de prueba en

tiempo real.

El mé&odo de configuracidh: En la interfaz de configuracicn de parametros, haga clic en el
nUmero promedio de veces, el nimero promedio de la interfaz de entrada emergente, ingrese el

nUmero promedio de veces, haga clic en [Aceptar] y salga de la ventana.
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rPlease input average times

10 The value in [1, 3000]
[+ 2] 3] af[s]le] 7]
s floflofl < || > |

‘ Del | ‘BackSpace|

‘ oK | ‘Cancel|

Pantalla de pé&dida: El tipo utilizado para seleccionar el evento de prueba OTDR. "Pé&dida
media", "Pé&dida de conexicn" y "Pé&dida de retorno”.
Pé&dida promedio: se utiliza para probar la pé&dida, el espaciado y la pé&dida promedio
entre dos puntos del enlace. Al mover la posicién del cursor, se puede medir la pé&dida de dos
puntos en el enlace.

Pé&dida de conexicn: se utiliza para probar las caracter sticas de pé&dida del punto de conexicn,
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el punto de fusién o la macro curva en el enlace.

Pé&dida de retorno: se utiliza para probar la pé&dida de eventos de reflexién en un enlace.

El mé&odo de configuracidh: En la interfaz de configuracicn de pard@metros, haga clic en
"pantalla de pé&dida”, "pé&dida promedio”, "pé&dida de conexid" y "pé&dida de retorno"”, haga

clic en Seleccionar la p&dida correspondiente.

Test Mode : |Average-Test E|
Auto-Test

Loss Item : Peal-Test
L arage a

hdice de refraccicn grupal: El mdice de refraccicn de la fibra afecta la velocidad de
transmisicn del 1&er en la fibra dptica, por lo que la precisién del mdice de refraccicn se ve
directamente afectada por la precisién de la medicién. ElI ndice de refracciécn de la fibra ptica
lo proporcionan los fabricantes de fibra Gptica..

El mé&odo de configuracidn: En la interfaz de configuracicn de paranetros, haga clic en " ndice
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de refraccidn de grupo”, interfaz de entrada de mdice emergente, ingrese el mdice de refraccicn

de la fibra dptica que se mide, haga clic en [Aceptar] para salir de la ventana.

[+ 2 ) 3] afls]le] 7]

o floflof{ -] < f| > |
el | packopace
ok | [concel

Correccicn de cable: La ubicacidn del factor de correccié es el cambio de la longitud de la

fibra y la longitud de la fibra despué& de que se tiene en cuenta el cable de fibra dptica. Este
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pardanetro se puede obtener del fabricante del cable. El valor predeterminado es "1".

El mé&odo de configuracicn: En la interfaz de configuracién de pardmetros, haga clic en

[correccidn del cable dptico], haga clic en el cable &ptico para modificar la interfaz de entrada, la

fibra &ptica de entrada es el factor de correccidn, haga clic en Aceptar para salir de la ventana.
Umbral de eventos: El umbral de evento del andisis de la curva, dividido en "umbral de

pé&dida de empalme" y "umbral de pé&dida de retorno™ y "el final del umbral de fibra dptica".

Los eventos mayores que el umbral de eventos se enumeraran en la tabla de eventos; se ignorard

cud es menor que el umbral de eventos.

El mé&odo de configuracicn: En la interfaz de configuracicn de parametros, haga clic en el menti

de umbral correspondiente para que aparezca la interfaz de entrada de umbral, haga clic en el

umbral de entrada "Aceptar" para salir de la ventana.
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rPlease Input the threhold value of splice loss

|0.207 The value in [0.01, 30.00]
ENEL BN ERER KN KA
sfloflo] - fl < || > |

3.6 Introduccidn de la prueba de p&dida

3.6.1. Esta serie de elementos de prueba OTDR estén disponibles: p&dida promedio, p&dida
de conexid&, pé&dida de retorno.
3.6.2. Prueba de pé&dida promedio
En el modo de prueba de pé&dida promedio, OTDR probarala distancia entre el cursor Ay

B, la p&dida entre el cursor Ay B, la pé&dida promedio entre el cursor A'y B. Haga clic en los
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botones del panel Puede cambiar el cursor Ay B; ° 0 ° puede mover la posicicn del

cursor A o B, el modelo de utilidad puede satisfacer al cliente para observar la p&dida detallada

de cualquier distancia entre los enlaces de fibra dptica. Como se muestra en la figura 3-4.

0.324 dBfkm

A: 1254322 km

Wave: 1310 nm Range:

efkm) oL (dB) etrnl (dB) | Link-L(cB)
1 Reflect  10.2649 0.318 52.732 3.261

2 The End 35.5228 0.324 0.000 30.722 10.719

Figura 3-4 Prueba de pé&dida promedio
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3.6.3. Prueba de p&dida de conexicn

La prueba de p&dida de conexi& se utiliza para medir con precisién las caracter Bticas de
pé&dida de cualquier evento de reflexicn y no reflexié en el enlace.

En el modo de pé&dida de conexicn, la interfaz principal del OTDR mostraralos cursores A
y B. Los resultados de la prueba muestran que la posicién del punto de conexicn de pé&dida de
conexicn del cursor Ay el punto de conexicn de una fibra y una fibra despu& de la pé&dida
promedio en el mismo hora.

En la prueba de pé&dida de conexicn, como se muestra en la Figura 3-7, colocSel cursor A
y B antes y después del evento respectivamente, colocdel cursor A en las posiciones medidas de
los lados izquierdos y cerca del incidente, colocGel cursor B en las posiciones medidas del lado

derecho y cercano al incidente. Como se muestra en la figura 3-5.
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0.338 dB/km 2.86765 km

Ol 4] 1

A: 39.62574 km
Test Condition

File Information

Wave : 1550 nm Mode :  Auto-T File Name : 10.S0R
Range :Auto 128 km Average Time : 5 File Path : USB Disk
Pulse : Auto 5000 ns Tor : 1.47200 File Date : 2016.11.01 09:53:49

Fig.3-5 Prueba de pé&dida de conexicn
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3.6.4. Prueba de p&dida de reflexicn

El modo de pé&dida de retorno se utiliza principalmente para medir con precisicn las
caracter sticas de p&dida de reflexicn de cualquier evento de reflexién en el enlace.

En el modo de p&dida de reflexicn, la interfaz principal del OTDR apareceracomo Ay B
con dos cursores. Cuando se prueba la pé&dida del evento de reflexidn, el cursor A se coloca
delante del evento de reflexién que se va a medir y se cierra en la posicién de despegue. Coloque
el cursor B en la posicicn superior del evento de reflexién. La p&dida de devolucicn se puede

leer por la pé&dida de devolucicn. Como se muestra en la figura 3-6.
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-12.78 dB 70.755 dB

A: 35.14713 km
Test Condition

File Information:

Wave : 1310 nm Mode :  Auto-T File Name :

Range :Auto 64 km Average Time : 5 File Path :

Pulse : Auto 275 ns Tor : 1.46850 File Date :

Figura 3-6 Prueba de pé&dida de reflexicn

3.7  Andisis de curvas y lista de eventos

Una vez finalizada la prueba OTDR, se obtiene la curva de prueba. Haga clic en el mena
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. . F4 . - . .
"andisis" 0 haga clic en . bot&, El OTDR analizar&alas curvas obtenidas, segtn el umbral

del evento, se seleccionan y ubican los puntos del evento. Se obtienen la longitud, la pé&diday la
pé&dida media del enlace de fibra ptica. la informacicn de la lista de eventos se muestra en la
lista de eventos en la ventana operativa principal.
Haga clic en la lista de eventos, presione la tecla de navegacicn ooo puede ver la
informacicn de todos los eventos en la lista de eventos uno por uno.
En la ventana de la lista de eventos:
Tipo de evento: Tipo de evento para el punto de evento actual.
Evento de cama: Este evento es un punto de evento no reflectante en el enlace de fibra,
generalmente causado por contacto de fusién, flexién o extrusicn de la fibra.
Eventos emergentes: Este evento es un punto de evento no reflectante en el enlace de fibra,

generalmente causado por la prueba de diferentes tipos de fibra dptica;
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Evento de reflexicn: Este evento es un evento de reflexid. generalmente causado por un
conector activo en un enlace de fibra dptica.
Divisor de fibra: generalmente causado por un divisor de fibra en un enlace de fibra dptica.
Extremo de fibra: el punto del evento actual es el final del enlace.
Distancia (km) : Posicion actual del punto del evento.
Pérdida media (dB/km) : Pérdida del punto del evento actual.
Pé&dida de empalme: p&dida de contactos de fusicn en enlaces de fibra (ptica.
Pé&dida de retorno: la p&dida de retorno del punto de evento actual.
Pé&dida de enlace: la pé&dida total del enlace desde el punto de inicio hasta el punto actual en el
enlace.
Pérdida de reflexién: pérdida de reflexion de eventos de reflexién causados por

conexiones activas en un enlace.
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45.185 dB 25.27425 km

A: 10.26486 km
Wave: 1310 nm

Range: 64 km Pulse: 275 ns Tor :

2 The End 35.5228

Figura 3-7 Resultado del andisis
3.8 Mover o cambiar el cursor
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Presione la tecla de navegacicn °o°, puede mover el cursor hacia la izquierda o hacia la

derecha. Haga clic en la pantalla t&etil para colocar el cursor actualmente activo en el punto tactil
i i i

correspondiente. Presione la tecla de navegacicn , Para lograr el

cambio entre la puntuacicn Gptica.

3.9 Zoom o mover la curva
zoom horizontal en el mentde curva A como se muestra en la figura _|
" ]
|

Presione la tecla de navegacicn ° °oo\ © puede mover la O

it

g Jo) Je] fo) IS

Después del final de la prueba OTDR, presione el botén de funcicn de
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curva en traslacién horizontal o vertical.

Presione el boté de funcidn de zoom horizontal en el mentde curvas

, como se muestra en la figura (2), presione la tecla de navegacicn ° eoo\ v 3

puede acercar o alejar la curva en traslacicn horizontal o vertical.
3.10 Medicidn manual de la pé&dida media entre dos puntos en un enlace
de fibra Qptica
El méodo de configuracidn:
@® En la ventana de configuracion de parametros de prueba de OTDR, configure los

elementos de prueba en prueba de pérdida promedio..

@ Coloque el cursor Ay B en dos puntos cualesquiera de la region lineal del segmento de fibra
medido.
@ El valor promedio de la pérdida promedio que se muestra en la ventana operativa es la pé
rdida promedio del segmento de fibra que se va a probar.
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Como se muestra en la figura 3-8.

o8/ g 0.324 dB/km
40.0

35.0

20.0
15.0
10.0

5.0

A 1254322 km

Figura 3-8 Medicicn de p&dida promedio
3.11 Medicidn manual de la pé&dida de puntos de conexién y contactos de

fusid en enlaces de fibra dptica
Pruebe manualmente la pé&dida de conexi& de un punto de conexicn:
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@ En la ventana de configuracion de OTDR, establezca el elemento de prueba en la prueba de p
érdida de conexion. En este momento, la ventana operativa principal aparecerd en 4 cursores
(seguido del cursor a, cursor A, cursor B, cursor B).

@® Zoom de forma de onda. Coloque el cursor A delante del borde de salto cerca del evento del
punto de conexion, cerca de la ubicacion del evento de conexion.

@ El pequerd cursor antes del cursor A se coloca al comienzo del segmento lineal de la fibra
antes del evento de la conexion.

@ Coloque el cursor B cerca del borde de salto del evento de punto de conexion, cerca de la
ubicacion del evento de conexion.

@ El pequer cursor al final del cursor B se coloca al final del segmento de la fibra optica
antes del evento de la conexion.
® La pérdida de conexion del punto de conexion medido se muestra en la ventana de operacio

n.
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Como se muestra en la Fig. 3-9.

i - 1550 nm ML . BEMGE
. 83 128km  FHRM: S
R : A% 10000 ns  FHIMHE: 147200

Figura 3-9 Medicicn de pé&dida de conexicn

3.12 Medir la pé&dida de eco manualmente
Si desea probar manualmente la p&dida de retorno de un punto de conexicn, los pasos son
los siguientes:

En la ventana de configuracién de OTDR, configure el elemento de prueba como prueba de
Website: www.baudcom.com.cn Email: info@baudcom.cn Tel: +86-21-37709251

55



pé&dida de eco. En este momento, habr&?2 cursores, el cursor Ay el cursor B.

El punto de prueba se extiende y el punto de marca A se coloca en el borde ascendente del
evento de reflexidn medido.

El punto de marca B se encuentra en la parte superior del evento de reflexién medido.

En este momento, el valor de la pé&dida de retorno que se muestra en la ventana de
operacién es la p&dida de retorno del punto de conexién medido.

Como se muestra en la Figura 3-10.
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-12.78 dB 65.148 dB 0.39198 km

A: 35.14713 km
Fig.3-10 Medicicn de la p&dida de retorno

3.13 Clase de gesticn de archivos
A continuacidn se presenta la introduccidn de esta serie de operaciones de administracicn de
archivos OTDR, incluida la lectura, almacenamiento, copia, eliminacicn de archivos, etc. Al

medir, se puede guardar la curva de medici&. El contenido de la curva de conservacin incluye:
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la curvay la curva de la informacicn relevante.

3.13.1  Lecturade archivo

En la prueba de la interfaz principal, haga clic en [archivo] - [leer], interfaz de lectura de archivo
emergente, haga clic en la [ruta del archivo], la ruta de la lista de archivos, seleccione el archivo

correspondiente, haga clic en [leer] , como se muestra en la figura 3-11.

2008.06.07
2008.06.07

File Path : [SD Card [<]| | Wave : 1310 nm
File Type : [sor ~|| | Range : 0.5 km

File Operation Pulse : 3 ns 1\
[ ®Read QDelete | |jor: 147200 e,

Figura 3-11 Lectura de archivo

3.13.2 Guardar archivo
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En la interfaz principal de prueba, haga clic en [archivo] - [guardar], interfaz emergente para
guardar archivo, ingrese el nombre del archivo, seleccione el archivo para guardar la ruta y el

formato, haga clic en [Aceptar], como se muestra en la Figura 3-12.

OTDR 2017-02-27 19:41
Save File
File Name : File Path : Memory :
|FiIeName| File Type : .sor
)
[]

Figura 3-12 Guardar archivo
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3.13.3 Copia de archivo
En la interfaz principal de prueba, haga clic en [archivo] - [guardar], interfaz de copia de

archivo emergente, puede elegir copiar el archivo a la memoria del disco U.

OTDR 2-27 19:
File Copy

Memory File U-Disk File

FleMName

Fig.3-13 Copia de archivo
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3.13.4 Eliminacicn de archivos
En la interfaz principal de prueba, haga clic en [archivo] - [eliminar], interfaz de eliminacicn de

archivo emergente, seleccione el nombre del archivo que desea eliminar, haga clic en Eliminar

para eliminar el archivo apropiado.

Delete File

2008.05.07
2008.05.07
55 32898 SOR 2008.05.07

Preview
File Path : [FEY&Eg~]| | Wave : 1310 nm

File Type : [sor Range : 0.5 km

3ns

File Operation Pulse :
{ ORead  ®Delete | |lor;  1.47200

Fig.3-14 Eliminacicn de archivos

Website: www.baudcom.com.cn Email: info@baudcom.cn Tel: +86-21-37709251

61



3.14.5 Hora del sistema, configuracién de idioma, actualizaciones del sistema y
visualizacidn de informacicn del sistema
En la interfaz de prueba OTDR, haga clic en el bot&n de menU[sistema], ingrese a la interfaz del
menudel sistema, haga clic en el sistema [configuracién / actualizacién] para ingresar a la
ventana de configuracicn de informacicn del sistema.
En la interfaz del sistema [configuracidn / actualizacién], la hora del sistema, la configuracicn
del idioma del sistema, la pantalla t&ctil se puede calibrar, el software se puede actualizar. Como

se muestra en la Figura 3-15.
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OTDR

System Set:

Date-Time : 2017 [z
19 42
System Language
English :

Fig.3-15 Interfaz de configuracicn / actualizacicn del sistema
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rSystem Set

Date-Time :

Touch-Adjust

Figura 3-16 Configuracicn del sistema / Interfaz de actualizacicn

Nota: el usuario puede configurar las opciones [hora del sistema], [idioma] y [Brillo] de la

p&yina, el resto son parametros inherentes al sistema.
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3.14.6 Informacién de ayuda

En la interfaz de prueba OTDR, el bot&n de meny haga clic en el [sistema], ingrese a la
interfaz del sistema, haga clic en la [ayuda] para ayudar a la interfaz del sistema de archivos,
puede ver las instrucciones de funcionamiento del instrumento, las notas de prueba y la
introduccicn de la funcicn de potencia Cptica, funcidn de deteccidn de rostros, operacicn de
archivos OTDR. Gu & para el funcionamiento r&ido de este instrumento de prueba.

Mediante las teclas de navegacicn de los botones izquierdo y derecho para pasar las p&ginas.

Presione la tecla de retorno para salir de la ventana. Como se muestra en la Figura 3-17..
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J 1. How to use otdr?
2. About testing fiber!
3. How to use Optical Power Meter?
4. How to use Fiber End Face Detector?
5. How to manage OTDR files?
6. Using and maintenance of battery!
7. General information and maintenance!

8. Warranty!

=\ Return
& o X

Fig.3-17 Interfaz de informacicn de ayuda
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Capiulo 4 Funcionamiento b&ico y mé&odo de uso del
medidor de potencia (ptica

Si compra el instrumento equipado con la funcién de medidor de potencia dptica, haga clic
en el menu principal del bot& del medidor de potencia dptica y accederaa la interfaz de
operacién del medidor de potencia ¢ptica, como se muestra en la Figura 4-1.

0FE

OPM

Reference: 0.00 dBm

Fig.4-1 Interfaz de prueba del medidor de potencia Gptica
La funcidn del botén del menQiy las instrucciones de funcionamiento son las siguientes:
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[inicio]: inicia o detiene la prueba del medidor de potencia. Los siguientes tres métodos pueden
lograr esta funcion.

Haga clic en este botcn para iniciar la prueba del m&lulo del medidor de potencia, y el botén
cambiar&aa [detener], luego haga clic en el bot& nuevamente, luego detenga la prueba del
medidor de potencia y el contenido del botén ser&[iniciar].

[configuracidn]: ingrese a la interfaz de configuracidn, cambiando la longitud de onda, la
unidad, el nimero promedio de veces, el rango de paranetros. Como se muestra en la figura 4-2.

OPM Wave : 1310 nm

0.00
dBm

Reference: 0.00 dBm

Fig.4-2 Interfaz de configuracicn del medidor de potencia
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[Longitud de onda] Se puede lograr la conmutacicn de longitud de onda, longitudes de onda
seleccionables de 850nm, 1300nm, 1310nm, 1550nm, 1625nm, este bot& cambiarala longitude
de onda de prueba del medidor de potencia.

[unidad] puede lograr un cambio entre dB, dBm, mW.
[ndmero promedio de veces] Modifique el nimero promedio de medidor de potencia (ptica, el
nCmero promedio de veces, cuanto mayor sea la precisicn de la medicidn, el nimero promedio
de opciones de 16 a 1024.

[rango]: haga clic en el bot&n del elemento del menUpara que aparezca el cuadro desplegable
de seleccicn de rango. Haga clic en la pantalla t&etil o A ¥ rango de seleccicn de tecla.
Seleccione <automdico> el instrumento determinar& automé&icamente el rango de prueba.
Seleccione el rango apropiado para la prueba. El rango de medicicn se bloquearacuando se
pruebe el instrumento.
[cero]: la implementacicn del ajuste del punto cero del medidor de potencia.
[referencia] medicicn relativa del modo de potencia &ptica, modo dB.
[volver]: salir de la interfaz de alimentacich (ptica, volver a la interfaz de funcionamiento
principal.
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Cap tulo 5 Introduccién de la funcicn de deteccién facial

Acceda a la seleccicn de equipo del detector de extremo USB, inicie la interfaz principal de

]
prueba, presione el botén . o0 haga clic en el md&lulo [deteccién de fin], al final de la interfaz

de prueba.
Detecte el acceso del conector de fibra (ptica al detector final para ver si la superficie final

estalimpia. Como se muestra en la figura 5-1.

Fig.5-1 Interfaz de deteccicn de fin
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Capitulo 6 Ubicacién de falla visual (VFL)

Haga clic en la figura 6-1 [VFL], ingresaraa la interfaz de operacicn del localizador visual

de fallas, como se muestra en la Figura 6-1.

0PN 20 9:4¢
OTDR
OFN

Detecter

Fig.6-1 Interfaz de operaciénh VFL
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Las instrucciones de funcionamiento del VFL son las siguientes:

Haga clic en [VFL], modo de ubicacicn de falla visual para salida de luz de modulacién de 1Hz;
Haga clic en [VFL], salida de luz continua del modo de ubicacicn de falla visual;

Haga clic en [VFL], funcié de localizacicn visual de fallas desactivada.
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Capiulo 7 Mantenimiento del instrumento y resolucicn de
problemas

7.1 Uso y mantenimiento diarios del instrumento

7.1.1 Limpieza del conector

Esta serie de interfaz de salida &ptica OTDR para el reemplazo de la interfaz ptica universal, el
uso del proceso debe mantenerse al final de la limpieza. Cuando el instrumento no puede probar
la curva normal o el resultado de la prueba no es exacto, se debe considerar primero el conector.
Al limpiar, asegurese de que el OTDR y la funcidn de ubicacidn de falla roja visual estén
detenidos. Desatornille la interfaz de salida, use una toalla de papel especial o un hisopo de
algodén humedecido con alcohol para limpiar la cara del extremo de conexié. Al mismo tiempo,
en el uso normal del instrumento, después de completar la tapa contra el polvo en la cubierta,

pero también debe mantener el polvo limpio.
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7.1.2 Mantenimiento de la bater B interna

La m&uina OTDR de la serie de bater ks para bater & de litio en el instrumento por
primera vez, primero use la energ & de la bater &, la bater & se descargar&apor completo y luego,
por primera vez, para cargar la bater &, el tiempo de carga debe ser de m& de 8 horas. Por el bien
de su uso seguro, el circuito de carga interno del instrumento establece mdtiples medidas de
proteccicn para el voltaje de la bater &, la corriente de carga, la temperatura de carga, etc. El
rango de temperatura de carga de la bater & interna es de 0 ©C a aproximadamente 50 °C, y
cuando la temperatura ambiente es demasiado alta, la carga se termina automéicamente. Cuando
el instrumento no se utiliza durante mucho tiempo, cargue la bater® de forma regular, se
recomienda que cada 2 a 3 meses para que la operacicn de carga de la bater & garantice el mejor

rendimiento de la bater .
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7.1.3 Limpieza y calibracicn de la pantalla del instrumento

Esta serie de pantalla OTDR para la pantalla t&til con LCD a color de 7 pulgadas, en el
uso de objetos afilados no se puede utilizar para hacer clic en la pantalla LCD, de lo contrario,
puede darar la pantalla LCD.

Al limpiar, utilice un pafp suave para limpiar la pantalla LCD. No utilice disolventes

organicos para limpiar la pantalla LCD, de lo contrario, podr & dafarla.

7.1.4 Calibracidn de instrumentos
En el uso normal del instrumento, se recomienda realizar la calibracién del reflecténetro
ptico en el dominio del tiempo cada dos afbs. Comun fuese con el proveedor del instrumento

para obtener una calibracié espec fica.
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7.2 Méodo de falla y tratamiento

Formulario 7-1 Fendmenos de aver & y méodos de tratamiento

Descripcidn de la falla

Causa de falla

Disolvente

El instrumento no puede

iniciarse correctamente

Bater & sin electricidad

Cargue la bater & y observe la
luz de la Ilave del interruptor, si
la luz roja, continCe cargando, de
lo contrario, comun gjuese con el

proveedor.

El instrumento no se puede

cargar

Utilice el entorno para cumplir

con las condiciones de carga

El instrumento se coloca en un
entornode0 C ~ 50 C.

Contacto deficiente de la bater &

Abra la tapa del compartimiento
de la bater®, verifique los

contactos de la bater R y vuelva a
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instalar la bater &

Problemas con la baterm o

Comun fuese con los

No se puede medir la curva

normal

problemas con el circuito | proveedores para reemplazar las
interno bater &s
Error de configuraciécn de | Restablecimiento de los

parametros del instrumento

parametros de prueba correctos

El extremo de salida de la fibra

(ptica estacontaminado.

Cara de salida de luz limpia

Darbp del conector de salida

ptica

Reemplazar conector de salida

Discrepancia del conector de

salida ptica

Reemplace el conector

correspondiente.
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Prueba de rebaba de curva,

La forma de onda no es suave

Conexic de interfaz de salida

incorrecta

Vuelva a conectar la interfaz de

salida adecuada

Ajuste de pulso pequefd

Aumente el ancho del pulso de

prueba

Configuracidn de canal

incorrecta

Modificar los pardanetros del

canal de prueba

Saturacién del extremo frontal

de la curva de prueba

Ajuste de ancho de pulso

Reducir los paranetros de ancho

de pulso de prueba

Configuracicn de canal

incorrecta

Modificar los paranetros del

canal de prueba

Reduzca la velocidad de la

curva de prueba al inicio del

El extremo de salida de la fibra

(ptica estacontaminado.

Cara de salida de luz limpia
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pico de reflexin final,

fendmeno de seguimiento

Darfp del conector de salida

ptica

Reemplazar conector de salida

Discrepancia del conector de

salida dptica

Reemplace el conector

correspondiente

Pico de reflexicn del extremo

de la fibra dptica

Ajuste de rango pequefo

Aumente el rango de prueba

Ajuste de pulso pequefd

Aumente los pardanetros de

ancho de pulso de prueba

Falsos positivos en el andisis

de curvas

Mala calidad de la curva de

prueba.

Aumente los paranetros de

ancho de pulso de prueba.

La medicién de la longitud de

la fibra no es precisa

Configuracicn del umbral de

eventos.

Agregar umbral de eventos.

El mndice de refraccicnh de la

hdice de refraccicn de la fibra
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fibra dptica no es exacto

El factor de correccién del cable

ptico no es exacto

Restablecer el factor de

correccid del cable &ptico

El valor medio de la p&dida

de fibra dptica no es exacto

La curva de prueba de la cola

delantera es demasiado larga

Cara de salida de luz limpia

Ubicacicn incorrecta del cursor

Restablecer la posicicn del

cursor

® La descripcicn anterior es solo para referencia, consulte las instrucciones de uso. En el uso

del instrumento, en caso de duda, puede contactar con el proveedor del instrumento.

[ ) El instrumento en uso, sin permiso, ¢l usuario no debe desmontarlo arbitrariamente, de

lo contrario perderala garant k.
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Cap tulo 8 Parametros teenicos e informacidn para pedidos

8.1 Par&ametros t&nicos de OTDR

Formulario 8-1 Parametros t&nicos del OTDR de esta serie

modelo

articulo S1
Tipo de fibra
Longitud de onda
central
Rango dinamico
32/30

mé&imo (dB)*
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OTDR
S2 S3
modo singular

1310nm/1550nm
+20nm

37/35 42/40
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multimodo

850nm/1300nm
+20nm

22/36
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Zona muerta del

evento 2

Zona muerta ATT

Tipo de panel

Interfaz optica

Rango de prueba
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1.5m 1.5m 1.5m

10m 10m 10m

3m

10m

LCD en color de 800 X 480.7 pulgadas - Operacion de pantalla

tactil

FC/UPC  (SC or ST)

500m. 1km. 2km. 4km. 8km
16km. 32km. 64km. 128km
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2km. 4km. 8km.
16km . 32km
@850nm;

2km, 4km. 8km.
16km . 32km .
64km
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128 . 256km ;
@1300nm

5. 10. 30. 100.
275, 500, 1000

5. 10, 30. 50. 100. 275 @850nm;
500, 1000. 5000. 10000ns 10. 30. 50. 100.
275, 500. 1000,
5000 @1300nm

Ancho de pulso

Precisién de rango H1m+ Sampling interval +0.005%>distance)

Exactitud de la

medicid de la +).05 dB/dB
atenuacicn
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Exactitud de la

medicid de la +dB
reflexién
Almacenamiento de
Curva de prueba =1000
datos
Interface de
e UsSB
comunicacicn
Fuente de luz roja visible
Potencia
. >2mW
de salida
Distancia
>5 km
de prueba
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Modo de
suministro de
energm

Tiempo de

funcionamiento

de la baterm 3

Temperatura  de

trabajo

Temperatura de

conservacién

Humedad relativa

Adaptabilidad ambiental

Adaptador de CA/ CC: CA: 100V, 240V, 1,5 A, 50/60 Hz
CC:12v ~ 20v (2A)
Bater & 7,4 V, 10000 mAh

= 12 horas

-5C ~ 50C

-200C ~ 70C

0 ~ 95 9% Sin condensacion
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Peso <lkg

Volumen 260mm x170mm x<70mm

Nota: 1, la temperatura ambiente de 23 'C £ 2 C, el ancho maximo del pulso de prueba, el tiempo promedio
es superior a 3 minutos

2, condiciones de prueba ciegas (rango 500 m, ancho de pulso 10 ns, canal tres), que refleja la p&dida de fibra
Cptica es mayor que 45dB, el valor t pico;

3, brillo bajo, no prueba.
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8.2 Informacidn del pedido

Formulario 8-2 Esta serie de lista de esténdares OTDR

NUmero de Nombre NUmero
serie
1 Dominio de Tiempo &ptico Reflectdmetro 1
2 Cable de alimentacicn 1
3 Adaptador de corriente AC / DC 1
5 Manual de usuario 1
6 Disco U (incluido software de andisis de 1
simulacién)
7 L&piz t&etil 1
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8 Los instrumentos especiales (incluidas las 1

correas de la mochila)

Nota: la interfaz esténdar OTDR tipo FC / UPC, tipo FC / APC opcional

Nota: los contenidos anteriores estan sujetos a cambios sin previo aviso debido a la necesidad de

mejorar el disefD.
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